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Kraftstoffsystem

Die im Kraftstofftank untergebrachte Kraftstoffpumpe férdert den Kraftstoff durch das Kraftstoffilter zur zwei-
getellten Kraftstoffsammelieitung. Vion der Zulaufsammelleitung durchstrdmt der Kraftstoff die Einspritzven-
tile und wird Uber die Ricklaufsammelleitung dem Druckregler zugeflhr. Von dort flie3t der Oberschissige
Kraftstoff drucklos zum Kraftstofftank zurlck.

Kraltstolipumpe

Ricklautsammialisitung SESP1215

Druckregler

Der Druckregler hilt die Druckdifferenz zwischen Krafistoffdruck und Saugrohrdruck unter allen Betriebsbe-
dingungen konstant. Dadurch wird die eingespritzte Krafistoffmenge ausschlieBlich dber die Offnungszeit

des Einspritzventils bestimmt.

Der Druckregler ist in membrangesteverter Uberstrémregler, Die Faderkammer wird mit Saugrohrdruck
beaufschlagt. Dadurch steuert der Saugrohrdruck die Krafistoffrickiaufmenge.

Krafsioffrocklauf

SSP121/%

Learlauf Vaollasi
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Einspritzventil

Das Einspritzventil besitzt am Kraftstoffaustritt ein Kugelventil,
Es sorgt flr gute Krafistoffzerstaubung und weitgehenda Vermeidung von Ablagerungen.

Kugebmantil —f{8)

SEP2T

Fratisiotirick-

Druckragisr

Bei Motorbetrieb werden die Einspritzventile dber
die Zulauf- und Ricklaufsammelleitung sténdig
mit frischem Kraftstoff durchstrémt.

Dies bewirkt eine Kihlung der Einspritzventile und
verhindert Dampiblasenbildung bei hohen Motor-
Betriebstemperaturan.

Die Einspritzventile werdan durch elekiromagneati-
sche Impulse vom Steuergerit gedifnat. Die ain-
gespritzte Kraftstoffmenge wird (ber die Off-
nungsdauer bestimmi.

Die Spannungsversorgung erfolgt Ober das Kraft-
stoffpumpenrelais.

Dabei wird jedem Einspritzventil zur Strombe-
grenzung ein Widerstand vorgeschaltet.

Dadurch ist die Varwendung von Einspritzventilen
mit geringerem Eigenwiderstand méglich, die eine
kiirzere Ansprechzeit haben.

Die Vorwiderstinde sind auf einer Befestigungs-
platte im Wasserkasten angeordnat.
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| Kraftstoffsystem

Einspritzung, Ziindung und Beschleunigungsanreicherung

Relevante Eingangsgroben:
Motordrehzahl

Motorlast
Kahlimitteltemperatur

Versorgungsspannung

Signal vom Drosselklappenpotentiometer
Signal vom Leerlautschalter

Die Einspritzung erfolgt sequentiell, das heibt, fir jeden Zylinder zu einem lestgesetztan Zeitpunkl.
Die Einspritzfolge ist analog der Zindfolge, es wird 360° vor dem |eweiligen Z0nd-OT eingespritzt.

Die Vorteile der sequentiellen Einspritzung liegen im verbesserten Abgasverhallten und der besseren Lei-

stungsausbeute durch gleichférmige Gemischbildung fir alle Zylinder.
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Emspriizung Beschleunigungsanreicherung S5P1218

Die Beschleunigungsanrelcherung erfolgt simultan, das heiBt, fir jeden Zylinder gleichzaitig. Von der Be-
schleunigungsanreicherung ist aus steuerungstechnischen Grinden der Zylinder ausgenommen, der gerade
seine eigentliche Einspritzung erhalt.
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Relevante EingangsgriBen:

Motordrehzahl

Motorlast

Kihimitteltemperatur

Signal vom Leeraufachalter

Signal vom Drosselklappenpotentiomater

Signal von den Klopfsensoren | und ||
Versorgungsspannung

Systemibersicht

s5sP1219

-~
Gabear fdr Kihl- i CGiebar for Zind-
it bempe ra b Luftrmasaamnmeaasr Klopfeensonen Halipeber Zpitpamit

Die Funktionen der Ziindanlage sind:

— Steuerung des Zundzeitpunktes entsprechend der Zindkennfelder
— SchlieBwinkelregelung

— Digitale Leerlaufstabilisierung

— Zylinderselektive Kiopfregelung

Aus den Signalen fir Motorlast und Motordrehzah! wird der Zlindzeitpunkt berachnet.
Kinlmitteltemperatur, Drosselklappenstellung und Versorgungsspannung werden als Korrekiurfakloren ge-

nutzt. Am so errechnaten Zindzeitpunkt wird ein Ausgangssignal vom Steuergerat zur Laistungsandsiufe
der Zindspule gesendet, die den Primarstrom der Zindspule abschaltet und so die Zindung auslast.
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Zindkennfelder

Die vorgeschnebenen Zlindzeitpunkta sind in zwei Kennfeldern im Steuargerat gespeicheart.
Kennfeld 1 enthalt die Zindzeitpunkte flr Motorbetrieb mit dem vorgeschriebenen Superkraftstoff,
Kennfeld 2 die Zindzeitpunkte fir Kraftstoff mit niedrigerer Oktanzahl (mindestens 91 Oktan).

Die Ziindzeitpunkte im Kennfeld 2 liegen im Bereich griBerer Motorlasten ca. 3° — 5° unter denen des
kennfeldes 1.
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Schliefwinkelregelung

Durch den SchlieBwinkel wird die Aufladezeit der Zindspule bestimmt. Die SchlieBwinkelregelung bewirkt,
daf unter allen Drehzahl- und Lastbedingungen die notwendige Aufladezeit und damit Zlndspannung ge-

wihrieistet ist.

Digitale Leerlaufstabilisierung (DLS)

Die digitale Leerlaufstabilisierung fangt Drehzahlschwankungen im Leerauf durch Verandern des Zindzeit-
punktes auf. Sie reagiert etwas schneller als die saugluftseitige Leeraufiliilungsregalung.

Beide Systeme zusammen halten die Leerlaufdrehzahl auf dem Sollwert.
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Klopfregelung

Relevante EingangsgroBen:

Signal von den Klopfsensoran | und I
Signal vom Hallgeber
Zindzeitpunktsignal
Kihlmitteltemperatur

Matordrehzahl

Motorlast

Versorgungsspannung

Klopfende Verbrennung erzeugt hochfrequente Druckspitzen und 4Bt den Verbrennungsdruck etwas
stergen. Motorschaden sind langfristig die Folge.

Die Klopiregaiung hat die Aufgabe, Klopftendenzen frilhzeitig zu erkennen und den Zindzeltpunkt anzu-
passen.
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Die Klopfregelung wird ab einer Kihimittelternperatur von 40 °C aktiviert.
Der Mikrocomputer im Steuvergerat wertet die Signale der Klopfsensoren aus. Er entscheidet, ob eine Klopf-
tendenz vorfiegt oder nicht,

Die maximale ;ﬁndwfnhﬂirimknﬂhmﬂ in den Kennfeldern betrdagt ca. 12°. Der Zindwinkel kann von der
Klopfregelung in vier Schritten von je 2,6° und einem Schritt von 1,3° zurlickgenommen werden.

Lia;-![t li:taina Klopftendenz mehr vor, wird der Zindzeltpunkt in 1,3°-Schritten wieder auf den Sollwert zuriick-
pestalit.

Durch die zylinderselektive Klopfregelung sind bei auftretendem Klopfen unterschiedliche Ziindzeitpunkte fir
alle Zylinder méglich.
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Relevante Eingangsgrifen:
Motordrahzahl
Kihimitteltemperatur
Fahrstufensignal
Fahrgeschwindigkeit

Signal vom Leerlaufschalter
Signal von der Klimaanlage
Signal vom Klimakompressor
Versorgungsspannung

Die Aufgabe der Leerlauffillungsregelung ist es, stdrende Leerlaufschwankungen, die unter verschiedenen
Motorbelastungen auftreten, auszugleichen, Die Leeraufflllungsregelung erlaubt eine stabile, niedrige und
damil verbrauchssparende Leerlaufdrehzahl. -

AuBerdem (bernimmt sie die Startiuft- und die Schublufistauarung.

Luftflihrung der Leerlaufilllungsregelung

)
Vantil fr Leeraut- | '
Hillungsregelung
(LFA-Vertil)

I
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Die Grundluftmenge fir den Leerlauf wird durch den einstellbaren Drossalklappenbypass angesaugt.

Das Ventil fir die Leerdauffillungsregelung (LFR-Ventil) ist in die Bypass-Schlauchleilung zur Drosselklappe
singebaut und bestimmt durch seinen Offnungsquerschnitt die erforderliche Zusatzluftmenge.

Der Luftmassenmesser arfaBt die durch das Ventil angesaugte Zusatziufl. Eine sich @ndernde Einspritz-
menge und konstante Abgasemissionswerte sind die Folge.
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Die Regelung der Leerlaufdrehzahl besteht aus zwei ineinandergreifenden Funktionen:

Digitale Leerlaufstabilisierung — Schnelle Reaktion durch Zindungseingriff
Leerlauffiilungsregelung — Langsamere Reaktion durch LFR-Venlil

Ventil far Leerlauffillungsregelung (LFR-Ventil)

zum Sammelsaugrohs

wam
LuFtfilbar

SSP121714
Mormalfunktion “Motlauffunktion” und "Motor aus"

Am Drehanker, der durch einen Stellmotor betatigt wird, befindet sich der Drehschieber.

Eine vom Steuergerat getakiete Spannung wird an den Drehanker gelegt und bestimmt durch Verdrehen
des Drehschiebers entgegen einer Federkraft den Offnungsguerschnitt des Ventils,

In stromlosem Zustand des Ventils wird der Drehschieber durch die Rickstellkraft der Feder dber die ge-
schlossans Stellung hinaus gegen einen Anschlag gedrilckt, wodurch ein Notlaufquerschnitt sichergestelit
wird.

Der warme Motor lAuft dann mit leicht erhéhter Leerlaufdrehzahl.

Die Leerlauffillungsregelung ist ﬁdapﬂv. das heiBt, lernféhig.

Eine maglichst effektive und schnell reagierende Regelung erfordert, daB sich die Regelung unter allen Be-
triebsbedingungen in der Mitte des Regelbereichs befindet.

Erkennt die Regelelektronik, daB z.B. standig in Richtung “Ventil weiter auf* geregelt werden muB, wird der
Grundwert der Ansteuerung — der sogenannte Vorsteuerwert — erhiht.

Die Regelung arbeitet dann wieder in der Mitte des Regelbereiches.

Der korrigierte Viorsteuerwert wird gespeichert und steht beim nchsten Motorstart zur Verfligung.

Bei Fahrzeugen mit Automatikgetriebe wird bei singelegter Fahrstufe eine niedrigere Leerlaufdrehzahl gere-
gelt. Hierfir wird ein eigener Vorsteuerwert genutzt und adaptiert.

Weitere Erlduterungen sind dem Kapitel Eigendiagnose-Funktionen im Teil Il zu entnehmen.
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Tankentluftungssystem

Relevante EingangsgréBen:
Motordrehzahl

Motorlast

Motortemperatur

Signal vom Leedaufschalter
Versorgungsspannung

Das Tankentilftungssystem verhindert, daB der im Kraftstofftank entstehende Kraftstoffdampf in die Atmo-
sphére entweicht.

Der Kraftstoffdampf wird Ober ein Sicherheitsventil dem Aktivkohlebehalter zugetihrt und dort gespeichen.

Bei Motorbetrieb wird der gespeicherte Kraftstoffdampf dber die Magnetventile 1 und 2 in die Bypass-
Schlauchleitung der Leerlauffillungsregelung geleitet und damit der Verbrennung zugefiihr,

Die Entiiftungsrate des Aktivkohlebehélters wird durch das Magnetventil 1 (Takiventil) festgelegl, das last-
und drehzahlabhingig vom Steuergerit angesteuert wird.
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