Geber fir Kilhimitteltemperatur G 62

Der Geber fir die Kihimittelternperatur sitzt am hinteren Zylinderkoplende.

Er ist als NTC-Widerstand (HeiBleiter) ausgefihrl. NTC bedeutet Negativer Temperatur-Coefiizient und cha-
rakterisiert sein Verhaltan, bei steigender Temperatur seinen elekirischen Widerstand zu vamingem.

Jeder Kihimitteltemperatur und damit der Motortemperatur ist ein Widerstandswert zugeordnet, der in Form
glnes Spannungssignals dem Steuergerat mitgeteilt wird,
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Signalverwendung:

Die Information (ber die Kiihimitteltemperatur ist ein Korrekturfaktor fir viele Systemfunktionan, z. B. Zind-
zeitpunkt und Einspritzzeit bei kaltem Motor, Steuerung der Kalt-Leeraufdrehzahl, Startsteuerung der Ein-
spritzung urd Leerlauffiliungsragalung.

AuBerdem werden einige Systemfunktionen temperaturabhingig gestartet, z. B. Klopfregelung, Adaplion der
Leedauffillungsregelung und Abgasriickflihrung (nur Kalifornien).

Ersatzfunktion und Eigendiagnose:
Bei fehlerhaftern Signal wird bal Motorstart eine Kihimitteltemperatur von 20 °C angenommen.
Pro Minute Motorbelrieb werden 10 °C hinzuaddiert, bis der maximale Temperaturwert van 85 *C erreicht ist.

Die Eigendiagnose erkennt Leitungsunterbrechung und KurzschluB nach Plus cder Masse.

Elektrische Schaltung:
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Geber fir Zindzeitpunkt G 4 und Motordrehzahl G 28

Gabar fir ZOndzeilpunit

Die Geber fir Zindzeitpunkt und Motordrehzah! sind
baugleich und sitzen in einer gemeinsamen Halterung
auf der linken Seite am Anlasserzahnkranz.

Der Gaber fir ZOndzeitpunkt ist zur eindeutigen Zuord-
nung der Kurbelwinkelstellung erforderlich. Er kst ein in-
duktiver Impulsgeber und listert ein Ausgangssignal an
das Steuergerit, wenn sich die Bezugsmarke an dem

*  Sensor vorbeibewegt. Die Bezugsmarke ist ein auf der
Riickseite des Schwungrades eingeprafter Stahlstift.
Der Stahlstift befindet sich 60° vor dem oberan Totpunkt
des ersten Zylinders.
Pro Kurbalwellenumdrehung wird so ein Spannungsim-
puls erzeugt.
Zum Erfassen der Motordrehzahl dient der Geber fir
Motordrehzahl, der als induktiver Impulsgeber die 135
Zahne des Schwungrad-Zahnkranzes abtastet. Er liefert
pro Zahn einen Spannungsimpuls,

Gabar fir Motordrehzahl S5P121/30

Signalverwendung:
Das Signal vom Geber fir ZOndzeitpunkt G 4 ist bel Motorstart erforderlich, um zusammen mit dem Signal
vom Hallgeber G 40 den Ziind-OT des ersten Zylinders zu arkennan.

Das Signal vom Geber fiir Motordrehzahl G 28 dient zur Erfassung der Motordrehzahl sowie des Kurbelwin-

kels. Aus dem Kurbelwinkel wird der Abstand zum nachsten Zylinder filir Zindung und Einspritzung errech-
nat.

Ersatzfunktion und Eigendiagnose:

Keine Ersatzfunktion flir G 4 und G 28.

Die Eigendiagnose erkennt fehlénde Signale von G 4 und G 28 bei Motorstart (nach 5 Sekunden) und
Motorauf.

Elektrische Schaltung:
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Hallgeber G 40

Der Hallgeber ist im Zindverteiler untergebracht. Er ist ain elektronischer Steuerschalter, dessen Wirkung
auf dem Hall-Effekt beruht. Der Hallgeber besteht aus siner Magnetschranke sowie einer integrierten Halb-
leiterschaltung, dem Hall-IC. Das IC ist zum Schutz gegen Feuchtigkeit, Verschmutzung und mechanische
Beschadigung in Kunststoff eingegossen.

Der Hall-Effekt ist eine Magnetfeldanderung, die durch den Blendenrotor verursacht wird. Der Blendenrotor
dreht sich mit Nockenwellendrehzahl. Dadurch ergibt sich pro Arbeitstakt (2 Umdrehungen der Kurbelwelle)

gin Spannungssignal.

Hall-1G 55P121/32

Signalverwendung:
Durch das Hallgebersignal wird zusammen mit dem Signal vom Geber flir ZUndzeitpunkt der Zind-OT des

ersten Zylinders erkannt. Nach gleichzeitigem Eingang beider Signale erfolgt die Freigabe der ersten Zlin-
dung und Einspritzung bei Motorstart.

Ersatzfunktion und Eigendiagnose:
Keine Ersatzfunktion flr G 40.

Die Eigendiagnose erkennt Leitungsunterbrechung oder eine standig anliegende Signalspannung (auch bei
Startvarsuch).

Elektrische Schaltung:
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Diagramm der Steuersignale

Die drei Geber — Geber fiir Zindzelpunkt G 4, Geber fiir Motordrehzahl G 28 und Hallgeber G 40 — missen
fiir den Motorstart im Zusammenhang gesehen weardan.

360" KW
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380° KW ,

Hallgebersignal ! 5 ! -
| ' |
Zindzeltpunkdsignal : i
] i
Drehzahisignal : 135 Impulse :I .
54 Zahne |
Imam emechnetes ﬂ
Zylindersignal i
Ziindsignal ('H !
1 2

Der Motorstart wird durch das Drehzahisignal erkannt.

Wenn bei Motorstart das Hallgebersignal und das Signal vom Geber fir Zindzeitpunkt gleichzeitig einge-
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hen, erkennt das Steuergerét, daf der Zind-OT des ersten Zylinders folgt. Die Zindung wird ausgealist.
Yon diesem Zeitpunkt an werden die Zéhne des Schwungrad-Zahnkranzes gezahlt und 54 Zahne (144° KW)
spéter durch ein intern errechnetes Zylindarsignal die ndchste Zindung avsgelist.

Nach dem Motorstart werden die Signale vom Geber fir Zindzellpunkt und vom Hallgeber nicht mehr bend-

tigt.

Ein Ausfall des Drehzahlsignals fihn zu Motorstillstand.
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Drosselklappenteil

Das Drosselklappenteil ist direkt am Ansaugkrimmer befestigt. Die Gaspedalstellung wird Gber einen Seil-
zug machanisch auf die Drosselklappen Obertragen. Dabei Gffnet zuerst die kleinere Drosselklappe (unterer
Teillastberaich). Ist diese ganz gedffnet, folgt die griBere Drosselklappe (mittlerer und cbarer Tail-
lastbereich, Vollastbereich).

Die Drosselklappenpotentiometer/Leerlauischalter-Kombination ist ein neues Bauteil und befindet sich am
Drosselklappenteil.

Am Drosselklappentell befindet sich die Einstellschraube fir die Leeraufdrehzahl.
~ Die Einstellung dieser Schraube darf nur in der Funktion "Grundeinstellung” am V.A.G 1551 erfolgen!

Im Bereich des Drosselklappenteiles wird fiir folgende Systeme der Saugrohrdruck abgenommen:

— zum Druckregler flir das Kraftstoffsystem
— zum AGR-Taktventil fir die Abgasrickilhrung (nur fir Kalifornien)

AuBerdem miindet eine Zufuhrleitung der Kurbelgehauseentliftung am Drosselklappentsil.

El:lnma.ldnppan

Einsiellschraube
Learlaufdrehzahl
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im
Taktwanhl

Zufuhrigilung der
Kurbelgeh&usasniliftung

Drogsselkiapoenpotentiomatsr  Laarlautschaller
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Drosselklappenpotentiometer G 69 mit Leerlaufschalter F 60

Das Drosselklappenpotentiomater und der Leer-
laufschalter befinden sich in einem gemeinsamen

Drazsalklappenpoientiomeater
Gehause, das am Drosselklappenteil bafestigt ist.

G 69 und F 60 werden von der Drosselklappen-
welle betatigt.

Das Steuergerit erkennt anhand der Position des
Potentiometers und des Leerdaufschalters die
Stellung der Drosselklappen.

Der Learlaufschalter ist einstellbar.
SSP21/38

Signalverwendung:

G 63

Das Spannungssignal wird zur Erkennung der Drosselklappenstellung, zum Auslbsen der Beschleunigungs-
anreicherung (Offnungsgeschwindigkeit der Drosselklappe) und als Ersatzsignal bel Ausfall des Luftmas-
senmessars genuizt.

E60;
Es dient als Signal fiir die Leeraufflllungsregelung, Schubabschaltung und der Steuerung von Schubluft
und Schubzlndwinkel.

Ersatzfunktion und Eigendiagnose:
Keine Ersatzfunktion fiir G 63 und F 60.

68

Die Eigendiagnose erkennt Leitungsunterbrechung oder KurzschluB. Sie (iberpriift auBerdem im Fahrbetrieb
die Plausibilitdt des Signals durch einen Vergleich mit dem Signal vom Lufimassenmesser,

Die Eigendiagnose Uberpriift die Plausibilitit des Signals. Sie arkennt, wenn bei sich &nderndem Signal vam
Drosselklappenpotentiometer der Leerlaufschalter geschlossen bleibt, oder wenn bel Drehzahlen Gber der
Leerdaufdrehzahl innerhalb von 1l] Minuten nach Motorstart der Leerlaufschalter nicht mindestens einmal
geschlossan wird.

Eine Schnellprifung ist dber Funh:hnn 08 der Eigendiagnose (Anzeigefeld 7) mglich.

Elektrische Schaltung:
m A7 AB AB = Versorgungsspannung fir G 69
7 = Signal von G 68
AB = Masse
l H AS = Signal von F 60
]
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Klopfsensoren | und Il, G 61 und G 66

Es werden zwei Klopfsensoren verwendet, weil eventuelle "Klopfzentren® zu weit auseinander liegen, um sie
mit einem Klopfsensor eindeutig dem verursachenden Zylinder zuordnen zu kinnen. .
Sie werden zur Kontrolle des Verbrennungsablaufes fiir die zylinderselektive Klopferkennung eingesetzt,

Die Klopfgrenze ist bei der motorischen Verbrean-
nung keine feste GriBe, sondern sie ist von ver-
schiadenan Betriebsbedingungen wie Krafistoff-
qualitat oder Motorzustand abhangig.

Bei Auftreten der klopfenden Verbrennung wird
der Zondzeitpunkl zylinderselektiv in Richtung
"spat” verstellt und bei ausbleibender Klopfnei-
gung schrittweise auf den Ausgangswert zuriick-
genomman,

Da sich im Motor die jeweilige Klopfgrenze von
Zylinder zu Zylinder unterscheidet und sich inner-
halb des Betnebsbereichs dndert, kann sich im
praktischen Betrieb an der Klopfgrenze flr |edan
Zylinder ein eigener Zindzeltpunkl ergaben.

SSP121/38

Signalverwendung: .
Die Klopfregelung wird ab einer Kihimitteltemperatur von 40 °C akfiviert.
Das Spannungssignal von den Klopfsensoren G 61 bzw. G 66 wird zur Kontrolle des Verbrennungsablautes

fiir die zylinderselektive Klopferkennung eingesetzt. ;
Dabei iiberwacht der Klopfsansor | die Zylinder 1 und 2, der Kloptsensor |l dia Zylinder 3, 4 und 5.

Der Zindwinkel des klopfenden Zylinders wird in den Bereichen des Kennfeldes, in denen Klopfneigung be-

steht, schrittweise, maximal 12° zurlckgenommen,
Hélt die Klopfneigung trotz einer mittieren Zindwinkelriicknahme von ca. 3° dber alle Zylinder an, wird das
Ziindkennfeld flir Normalkrafistoff aktiviert. Es ist dann eine schrittweise Zindwinkelricknahme um maximal

12 bezogen auf das 2. Kennfeld moglich.

Ersatzfunktion und Eigendiagnose: : "
Bei Austall eines Klopisensors wird der Zindwinkel aller Zylinder um das Maximum von ca. 16°KW zurlick-

ganomimen.

Die Eigendiagnose erkennt Leitungsunterbrechung, wenn bei einer Kihimitteltemperatur Gber 40 *C und
giner Drehzahl gréBer 3500 1/min kein Signal von den Klopfsensoren eingeht.

Elektrische Schaltung:

[B1 B2 B3 B4 BS BS
T 1 1 111

SSP121/38



Lambda-Sonde G 39

Die Lambda-Sonde vergleicht den Restsauersiofigehalt im Abgasstrom mit dem Sauerstofigehalt der Um-
gebungsluft und liefert das zur Regelung notwendige Spannungssignal an das Stevergerat,

Dieses Signal kennzeichnet die momentane Gemischzusammensatzung.

Die Lambda-Sonde erlaubt durch ihre Beheizung eine grifere Einbauentfernung vom Motor, so daf selbst
Dauer-Vollastfahrien die Lebensdauer nicht beeintrachtigen.

Durch das integrierte Heizelemant wird die Mindestbetriebstemperatur sehr schnell erreicht und die Lambda-
Regelung sehr schnell aktiv,

Aktive Sondenkeramik

Elekirische Anschlisss

S55P121/40

Signalverwendung:

Entsprechand dem Spannungssignal von der Lambda-Sonde wird die Grundeinspritzzeil korrigier, um die
Gemischzusammensatzung auf A = 1 zu halten. Dadurch wird eine optimale Wirkung des Dreiwage-Kataly-
sators emraichl.

Ersatzfunktion und Eigendiagnose:

Kaine Ersatzfunktion. Bei Ausfall des Signals findet keine Lambda-Regelung statt.

Die Eigendiagnose erkennt einen Fehler, wenn fiinf Minuten nach Motorstart bei einer Kihimitteltemperatur
Uber 20 °C der sinnvolle Signalspannungsbereich nicht erreicht wird.

AuBerdem erkennt die Eigendiagnose Leitungsunterbrechung, KurzschiuB nach Plus (Sondenhelzung) oder
Kurzschlu} nach Massa. ¥

Elektrische Schaltung:
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Temperatursensor G 98 fir Abgasrickilihrung (nur Kalifornien)

Der Temperatursensor befindet sich im Abgaskanal des AGR-Ventils. Bei Abgasriickfihrung miBt er die
Temperatur des Abgasstromes.

Der Temperatursensor ist ein NTC-Widerstand (HeiBleiter). NTC bedeutet Negativer Temperatur-Coeffizient,
bei steigender Abgastemperatur sinkt also sein elektrischer Widerstand.

Das MPI-Steuergerat erhalt ein Spannungssignal entsprechend der Abgastemperatur.

+
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Signalverwendung:
Das Signal vom Temperatursensor fiir Abgasriickiiihrung G 88 wird nur zur Diagnose der Abgasriickfiihrung
genutzt.

Anhand des Signals vom Sensor G 98 erkennt die Eigendlagnose machanische Fehler im AGR-System,
z.B. eln sténdig gedfinetes oder geschlossenas AGR-Veniil.
Das Signal hat keinen EinfluB auf die Steuerung der Abgasrlckfihrung.

Ersatzfunklion und Eigendiagnose:
Keine Ersatzfunktion.

Die Eigendiagnose erkennt Leitungsunterbrechung und KurzschiuB nach Plus oder Masse.

Elektrische Schaltung:
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Einspritzventil N 30, 31, 32, 33, 83

Die Einspritzventile werden elekiromagnetisch betétigt. Die Eingpritzmenge wird vom Steuergerit aus-
schlieBlich Ober die Einspritzdauver festgelegt, da Offnungsguerschnitt und Druckdifferanz zwischan An-
saugdruck und Kraftstofidruck konstant sind.

Die Einspritzventile werden bei Motorbetrieb standig von Kraftstoff durchstromt und damit gekihit.

Die Einspritzventile werden (ber Vorwiderstinde betrieben. Bei einer evantuelien Prifung der Einspritzvan-
tile darf niemals direkt Batteriespannung angelegt warndan.

zum Dnuchregier
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Ansteuerung:
Das jeweilige Signal vom Motorsteuergerat ist die Masseansteuerung der Einspritzventile fir Zylinder

1bis 5.

Ersatzfunktion und Eigendiagnose:
Keine Ersatziunktion.

Die Eigendiagnose erkennt KurzschluB im Bauteil nach Plus zylindarselektiv.

Liegt eine Leitungsunterbrechung an einem Einspritzventil vor, erkennt dies die Eigendiagnose. Es werden
jedoch die Einspritzventile aller Zylinder angezeigt. Die Unterscheidung erfolgt durch die Stellglieddiagnose.

Elektrische Schaltung:
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Zindspule N mit Leistungsendstufe N 70 und Ziindverteiler O

Das Zindsignal wird vom Steusrgerét (Pin B17) an die Leistungsendstufe gegeben, die den Primarstrom der
Ziindspule schaltet und so die Zindung auslost. :

Die Leistungsendstufe hat im wesentlichen Stromverstarkungsaufgaben. Um im gesamten Arbeitsbereich
die gewinschie Zindenergie zu erhalten, wird die Zeit fir den StromfluB in der Zlndspule abhangig von
Drehzahl und Versorgungsspannung angepaBt.

Aus Sicherheitsgrinden enthalt die Endstufe zusatzlich eine Regelung zum Begrenzen das maximalen
Primérstroms durch die Zindspule.

Die Leistungsendstufe sitzt zur Verringerung von Spannungsverlusten nicht im Steuergerét, sondern direkt
an der Zindspule. .

Der Zindverteiler ist am Zylinderkopfende angeflanscht und wird von der Nockenwelle angetrieben.
Da die Zindverstellung und die Ausldsung des Zindvorgangs durch das elekironische Steuergerat erfolgen,
dient der Ziindverteiler ausschlieflich zur Verteilung der Zindspannung an die einzaelnen Zindkerzen.

S5P121/46

Ansteuerung:
Ziindsignal fir alle Zylinder.

Ersatzfunktion und Eigendiagnose:
Keine Ersatzfunktion und Eigendiagnose.
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